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Relaciones y funciones Claret

Par ordenado

Conjunto de dos elementos, tal que al elemento
de la izquierda se le denomina primera
componente y al de |la derecha se le denomina
segunda componente. Notacion: (a, b)
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Producto cartesiano Claret

Se define como producto cartesiano entre dos conjuntos,
no vacios, A y B al conjunto de todos los pares ordenados
gue tienen como primera componente a un elemento de A
y como segunda componente a un elemento de B.
Notacion:

*Ejemplo: sea A={1, 2} y B ={3, 4}, entonces
AxB=A{(1,3); (1, 4); (2, 3); (2, 4)}
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Relacion

*R es una relacion “de A a B” si y solo si R es subconjunto de
A X B.

*R es una relacion “en A” si y solo si R es subconjunto de
A X A.

Ejemplo: sea A ={1, 2, 3} la Relacion en A definida como:
R={(a,b) EAxA/a+b <4}, setiene como resultado
R=1{(1,1); (1, 2); (1,3); (2, 1); (2, 2); (3,1)}
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Observaciones: Claret

1) Si en una relacion R un elemento a esta relacionado con
otro elemento b, esto se simboliza de dos formas:

i) (a,b) ER
i) aRb
Se dice que “b” es la imagen de “a” bajo la relacién R, o

ou_n

bien que “a” es la pre—imagen de “b” bajo la relacion R.

2) Si la relacion R esta definida de A a B, A se llama conjunto
de partida y B se llama conjunto de llegada.
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)
Representaciones graficas de una relacion: existen dosgrs s
formas de graficar una relacion, y estas son:

1) Diagrama Sagital (o de flechas):

Ll

2) Plano Cartesiano

-+ Ll

Y
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Dominio de una relacion: En una relacion de A a B se llama
dominio de la relacidon al conjunto de todos los elementos de
A que son pre-imagen de algun elemento de B.

Notacion: Dom (R)={a € A/aRb, b € B}

Recorrido de una relacién: En una relacion de A a B se llama
recorrido de la relacion al conjunto de todos los elementos de
B que son imagen de algun elemento de A.

Notacion: Rec (R) ={b €« B/ aRb, a € A}
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Ejemplo
Sea R ={(1, 9); (2, 8); (3, 7); (4, 6)}, entonces
Dom (R)={1, 2,3,4} vy Rec(R)={6, 7, 8, 9}
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Relacion Inversa: Se define la relacion inversa de una relacion R
a la siguiente relacion:
R1={(y,x)/ (x,y) € R}obien (y, x) € R*siysolosi(x,y) € R

Ejemplo: Sea R = {(1, 2): (3, 6); (4,2)}

entonces R = {(2, 1); (6, 3); (2, 4)}
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Funcion

Una funcién es una relacion en que a cada elemento del
conjunto de partida le corresponde un unico elemento del
conjunto de llegada. Notacién: f: A— B (se lee f es

funcion de A en B).
f esunafuncionde AenB, f: A — B (siy so6lo si se cumplen
las siguientes condiciones:

) Yae A,LbeB/(ab)e f, obienf(a)=b

i) Si(a,b) e fy(a, c) e f, entoncesb =c.
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Observacién: Si una funcion f asocia un elemento
a € A con un elemento b € B, se dice que “b es la

imagen de a” segun f, lo que simbolizamos como:
f(a) =b (se lee f de a esigual b).
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Ejemplos de funciones Claret

"o A8 A_' s
a 1

b > 2 '

c >3 | ><

d 4

F

?%

funcion funcion funcion
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No son funciones... Claret

C R
* > >
Mo es funcion Mo es funcion Mo es funcion
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Dominio y recorrido de una funcion Claret

Dominio: Como toda funcion es a su vez una relacion, se define el
dominio de una funcién como el conjunto de todos los elementos de
A que son pre-imagen de algun elemento de B.

Por definicion, el dominio de una funcion corresponde
a todo el conjunto de partida, esto es: Dom (f) =A.

Recorrido: Sea f: A—B una funciodn, el recorrido de la funcion f es
un subconjunto del conjunto B, cuyos elementos son imagen de

algun elementode A. Rec(R) = {b € B/aRb,a € A}
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Dom (f)={a,b,c,d}=A

Rec (f) = {1, 3, 4}

f(a) = 1
f(b) =3
flc)=4
f(d)=4
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Valoracion de expresiones algebraicas Claret

Consiste en asignar un valor numeérico a cada variable que aparece en
la expresion y resolver las operaciones aritméticas que correspondan.

Ejemplo: Sien la expresiéon 2x2 + 3x3 + (4x)34+5x> x = —1 resulta:

2 (—1)%*43- (=13 +(4-—-1)3+5- (-1)°
2 (—1)%*43 - (—1)° +(—4)*+5- (—1)°
2:14+3-(-1)—64+5-—1
2—3—64—5
—70

Luego, parax = —1, 2x? + 3x3 + (4x)3+5x> es =70
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Valoracion de expresiones algebraicas Claret

Determine el valor numérico de las siguientes expresiones algebraicas:

1. x*?—-3x+2 para x=-—1
2. abc?® —2a para a=2,b=-1 yc=0

3 x—vy3z para x=1/3,y=-2 vy z=1,2
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Imagenes de una funcion Claret

Dadas las siguientes funciones determine las imagenes que se piden:

f(x) =2x% -3 gx) =3x—-5 h(x) =x3 + 7x
1. h(2)= 3. f(1/2)
2. g(—3) = 4. h(-1) + g(4)
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Composicion de funciones Claret

Sean las funcionesf:A > B yg:B— C ,lafuncion h: A - C definida
por h(x) = g(f(x)) se denomina composicion de las funciones fy g, y se

simboliza por: h=(g o f).

Nota: g(f(x)) = (g ° f)(x).
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Composicion de funciones Claret

Ejemplo:

Sean f(x) = x> y g(x) = x + 2, entonces las siguientes corresponden a
funciones composicion:

i) (g o ) = g(f(x) i) (f o 9)(x) = f(g())

— 2 _
= g(x°) = fx + 2)
— x2 + 2 — (x + 2)2
= x* + 4x + 4
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 Observaciones:

*1) (g ° f) # (f °g),esdecirlacomposicidon de funciones no es
conmutativa.

* 2) Lacondicidn Unica y necesaria para que exista la composicion de
funciones g o f es que el recorrido de f sea un subconjunto o igual al
dominio de g.
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